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Modélisation de la physiologie d’un individu 
au travers de la simulation des flux d’énergie  

 Théorie du bilan dynamique d’énergie (Dynamic Energy Budget, Kooijman 

2010) 
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Embryon DEB 
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Juvénile DEB 
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Adulte DEB 
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Modélisation de la physiologie d’un individu 
au travers de la simulation des flux d’énergie  

 Théorie du bilan dynamique d’énergie (Dynamic Energy Budget, Kooijman 

2010) 
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Adulte DEB en reproduction 



Séminaire de restitution Pessac le 22/03/2017 

Modélisation de la physiologie d’un individu 
au travers de la simulation des flux d’énergie  

 Théorie du bilan dynamique d’énergie (Dynamic Energy Budget, Kooijman 

2010) 

 Calibration (Lika et al. 2011) avec 

 Le  suivi du stock ex-situ à Saint-Seurin 

 Les suivis dans l’estuaire de la Gironde  

 Les expériences 
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Modélisation du fonctionnement d’une population 
au travers d’une collection d’individus en interaction 
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 Modèle individu-centré (Grimm et Railsback, 2005, Martin et al., 2012) 

Développé avec                               (Dumoulin, 2007)  en   
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Modélisation du fonctionnement d’une population 
dans l’environnement de la Gironde Garonne Dordogne 
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 Réseau d’habitat fonctionnels (Jego et al, 2012) 

 1 zone de croissance marine 

 2 zones de croissance estuarienne 

 20 zones de croissance fluviale 

 27 zones de frayères  

Développé avec                               (Dumoulin, 2007)  en   
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Modélisation de la physiologie d’un individu 
effet de la température 
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Modélisation de la physiologie d’un individu 
mortalité due au vieillissement 
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Mobilisation 
Composés inducteurs 

de lésions  
Densité de 

dommages 

TAUX DE 

MORTALITE 
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Exploration de migration de dévalaison 
Modélisation orientée par les patterns (Grimm et al. 1996) 
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 Test de deux hypothèses comportementales 

 «  l’animal bouge quand la nourriture dans la zone où il est est 
en dessous d’un seuil » (Gross 1987) 

 

 

 «  l’animal bouge  à partir du moment où il a atteint un seuil de 
développement (maturité) » (Pequerie et al 2011) 
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Exploration de migration de dévalaison 
Modélisation orientée par les patterns (Grimm et al. 1996) 
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 Test de deux hypothèses comportementales 

 «  l’animal bouge quand la nourriture dans la zone où il est est 
en dessous d’un seuil » (Gross 1987) 

 Pb : il y a encore des individus en rivière après 5 ans 

 

 «  l’animal bouge  à partir du moment où il a atteint un seuil de 
développement (maturité) » (Pequerie et al 2011) 

 PB : les animaux migrent quasiment simultanément 

 PB : les animaux meurent beaucoup 

 

 Solution : combinaison des deux hypothèses… 
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Perspectives 
Modélisation de la respiration (Kooijman 2010) 
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Lien avec le métabolisme basal (SMR) et 
actif (AMR) (Claireaux et Lefrançois 2007) 

UMR LIENSs 
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Perspectives 
Effet thermie, hypoxie et  contamination (Delage 2015, Delage et al 2014)  
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J. Cachot 
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Applications possibles pour l’aide à la gestion 
efficacité du soutien de population 
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 Test du choix des stades de lâcher, du lieu de lâcher 
et du nombre lâchés 

 Définition de l’environnement 

 Identifier la fréquence des épisodes thermiques et hypoxiques 

 Affecter un niveau et une variabilité de pression multi-stress 
chimique à chaque frayère ;  

 Définir la durée du mode d’action (temps de l’exposition ↔ durée 
de vie de l’individu) 

 Sortie du modèle 
 Nombre de larves produites par une cohorte 

 Probabilité de persistance à un horizon de 50 ans 
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Applications possibles pour l’aide à la gestion 
effet du changement climatique 
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IPCC, 2014 

Population d’esturgeon de la Gironde 

Risque d’extinction de l’espèce ? 
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Bilan de la tâche 5 de 
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 DEB , un modèle complexe 

 Calibration laborieuse 

 Nécessite de compléter le modèle standard par des théories  
auxiliaires 

 

 Pour autant, un outil prometteur pour 

  synthétiser des approches interdisciplinaires telles que celles 
de SturTOP 

 explorer des scénarios de gestion 


